
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  極点図ＲＤ－ＮＤの関係 
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        不明な点はご質問ください。 



概要 

 材料特性を左右する結晶方位を扱う時、極点図や逆極点図、ＯＤＦ図を扱う。 

    材料を圧延などで加工する場合、圧延面に関し、 

圧延方向（Rolling Direction）と 

圧延面の横方向（Transversal Direction）、 

RD-TD面の法線方向（Normal Direction）が定義される。 

しかし、TD方向は曖昧である。 

過去の資料などから TD方向を考察する。 

 

過去の資料 

 長嶋先生の「集合組織」の１集合組織の測定と表示では 

  

  RD方向から TD方向に右回転で ND方向が決まる。 

  

 

     

 

 

 



しかし、２ 変形集合組織以降では 

  

 １／４極点図（Triclinic->Orthorhombic） 

 

 

の表現もある。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H.-J.Ｂｕｎｇｅ（Ｔｅｘｔｕｒｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ） 

  

  

  



  

しかし 

  

もある。 

 

 

 曖昧である。 

 

 

 

 

 

 



ＸＲＤ測定で共通な事 

 入射Ｘ線に対し、試料は時計回り（Ｃｌｏｃｋｗｉｓｅ） 

 測定されるデータは反時計回り（Ｃｏｕｎｔｅｒｃｌｏｃｋｗｉｓｅ）である。 

  

異なる事 

 入射Ｘ線に対する試料のＲＤ方向（ＲＤ方向を直角、平行） 

 ＲＤが直角の場合、測定データはＲＤから始まる。 

 ＲＤが平行な場合、測定データはＴＤ（－ＴＤ）から始まる。 

 

ゴニオメータの配置 

 右ゴニオメータ 

  透過データの測定データは反射データに比べ、９０度シフトする。 

 左ゴニオメータ（縦型ゴニオメータ、水平ゴニオメータ） 

  透過データの測定データは反射データに比べ－９０度シフトする。 

 

２次元検出器を使った２ＤＰ極点 

 データは９０度シフトする。 

 このため、ＳＣ検出器と比較し、試料を９０度回転して取り付ける。 

 

  

 このように統一されていない。 

 

 注意： 

  光学系の違いによるデータの回転は、測定時補正が行われています。 

 

 

私の考え 

 ＲＤ－ＮＤを右手系で考えると、ＲＤ方向から右回転（ＣＣＷ）でＮＤ方向が決まります。 

 このように考えると、ＴＤ方向はＲＤ方向のＣＣＷ方向に９０度回転した方向と考えます。 

 非対称ＯＤＦ解析ではデータが同一極点図を表示するＣＣＷかＣＷでＯＤＦ図が９０度シフトします。 

 もし、シフトしないＯＤＦ図を求めるのであれば、極点図が左右逆転します。 

 この事から RDからＣＣＷ回転方向にＴＤ方向表示を用いるが合理的と考えます。 

  

  

 市販されているＯＤＦソフトウエアで確認 

  読み込み極点図が測定と同一に表示される状態で比較 

  左右が逆の場合、データを反転させる。 

 

 

 

 



同一データをＯＤＦ解析する場合以下のソフトウエアでＯＤＦ入力データを作成 

  

 ＬａｂｏＴｅｘ以外はＣＣＷが標準で、測定極点図と左右が同一になる。 

  ＬａｂｏＴｅｘをＣＣＷで解析する場合、LaboTex(CCW) 

  あるいは、ＬａｂｏＴｅｘのＣＷ－＞ＣＣＷ変更は 

    

  で可能 



実施例 

 扱うデータ 

 

 

Ｒｉｇａｋｕ ＲＩＮＴ２０００で測定し、ＣＴＲソフトウエアで加工しＯＤＦ解析した再計算極点図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ＬａｂｏＴｅｘ（ＣＷ）、極点図データを逆回転 

 入力極点図と再計算極点図 

 

 

 

 

 

 

 

 



ＬａｂｏＴｅｘ（ＣＣＷ） 

 入力データをＣＣＷとすると、入力データがＲＤ軸に対して反転します。 

 

最大方位密度位置のφ１方向が９０度シフトします。 

 

 

 

 

 



ＴｅｘＴｏｏｌｓ 

 再計算極点図 

 

ＯＤＦ図をＥｘｐｏｒｔし、GPODFDisplayで表示 

 



ＭＴＥＸ 

Importされた極点図 

 

 

 

ＥＢＳＤでは 

  



ＴＤ右表示の極点図が必要な場合、ＴＤを極点図の右側に表示する 

 通常極点図の左側にＴＤを表示するが、右側に表示することも可能です。 

 ODFAfter->PoleFigureContourDisplayソフトウエア 

  

  

ODF向け CCW、CWデータはＰＦｔｏＯＤＦ３ソフトウエアで対応 

   

  非対称解析が可能なＯＤＦ向けにＣＣＷ，ＣＷデータを作成 

 



２０２１/０９/２６追加 

側面測定からＮＤ方位に変換する場合、ＲＤとＴＤの関係が曖昧では混乱する。 

以下を参考にしてください。 

ｓａｍｐｌｅの取り付け方 

 https://helpertex.sakura.ne.jp/Soft/DOC2/sidemeasuretoND-AxisRotation.pdf 

シュミレーション 

 https://helpertex.sakura.ne.jp/Soft/DOC2/PFRotation-toNDPoleFigure.pdf 

 

ＬａｂｏＴｅｘのＣＷ－ＣＣＷの関係 

 https://helpertex.sakura.ne.jp/Soft/DOC2/non-symmetryODF-LaboTex2.pdf 

 

 

まとめ 

 極点図のＴＤ方向は、極点データがＣＣＷの場合、極点図の左に配置する。 

 極点図データがＣＷ方向の場合、極点図の右に配置する。 

 この場合、ＯＤＦ図の９０度シフトが発生する。 

 しかしながら、ＬａｂｏＴｅｘをＣＣＷで解析した場合、極点図は左右が逆転するが 

 ＯＤＦ図は一致する。 

 

 このように極点データの回転方向によるＯＤＦ図のシフトを極点図のＴＤ方向で示すことに 

 利用すると合理的と考えます。 

 

 ＯＤＦ図を一致される場合、極点図はＣCＷとして扱えば一致する。 

 しかしＬａｂｏＴｅｘの場合、極点図はＲＤ軸に反転表示される。 

 

  

https://helpertex.sakura.ne.jp/Soft/DOC2/sidemeasuretoND-AxisRotation.pdf
https://helpertex.sakura.ne.jp/Soft/DOC2/PFRotation-toNDPoleFigure.pdf
https://helpertex.sakura.ne.jp/Soft/DOC2/non-symmetryODF-LaboTex2.pdf

